企业关键核心技术难题清单（第一批）
	序号
	项目名称
	榜额

（万元）
	具  体  内  容

	1
	高性能科学仪器设备研发-基于IR46国际标准的智能电能表高可靠高精度仿真测试关键技术研究及整体试验平台建设
	1300
	基于IR46国际标准进行新一代智能电能表的研究，以替换、供应、检测认证，同时做好新旧交替，国内外市场新产品推广应用。主要研发内容：符合IR46标准的电能表；IR46电能表软件半实物仿真测试装置及自动化测试用例;IR46标准高精度、高可靠检验检定及试验设备改造升级方案及试验环境建设;基于IR46标准电能表仿真测试及试验综合管理软件。创新点：实现基于目标码的IR46电能表软件分离及可靠性自动化测试验证。采用软件接口测试、故障注入等方法设计IR46电能表软件可靠性测试项目（计141项），实现测试覆盖的充分性

	2
	智能传感器件与感知系统研发及应用-电气火灾监测系统及装置
	1230
	项目通过电气火灾监控系统平台、移动端APP的研发；电气火灾监控探测器、故障电弧探测器的软硬件研发；电气火灾监控演示箱的研发；电气火灾监控探测器、故障电弧探测器生产工装研发。来解决引发电气火灾的主要因素，进行实时在线监测、统计分析，通过物联网技术实时发现电气线路和用电设备存在的安全隐患，并及时向使用单位发送预警信息，达到消除潜在的电气火灾安全隐患，实现“防患于未然”的目的。创新点：基于MQTT的正泰物联网协议标准制定；基于微服务、容器化、大数据架构的云平台建设；电气火灾监控探测器漏电的自我学习跟随算法；故障电弧检测 AI算法

	3
	基于5G+信号完整性技术的DSFP 112G高速连接器开发
	650
	研究应用差分阻抗原理进行产品结构设计，建立全波SI性能的物理模型；利用矢量网络分析仪构建信号完整性测试方法，搭建以四通道网分仪为核心、开发用于基准线路校正的高频测试板和测试高频SMA专用的测试固定台架及相关测试软件组成的信号完整性测试平台，实现信号完整性参数的精准测试；对构件材料优化和表面镀覆技术应用、模具结构优化设计、新工艺技术的应用，提高模具制造精度。打破西方发达国家的封锁和垄断，面向5G+通讯信号完整性仿真技术，突破DSFP-112G及以上高速通讯连接器技术瓶颈 ，开发面向5G+通讯的高速连接器产品

	4
	基于56G PAM4信号调制应用的光对板400G高速直连线缆连接器开发
	2080
	在研发QSFP28,CXP25等传统高速IO连接器及研发高速AOC线缆产品基础上，结合高速IO信号及相关连接器与线缆技术，成功研发基于28Gbps 通道信号传输 QSFP28 100G 线缆直连高速IO连接器，突破了国外大厂特别是美系厂商的技术封锁，进而研制和开发满足56Gps信号传输要求的电信号传输连接器，即IO端口 56G PAM4 单通道差分传输器件（400G 单端口传输器件），实现该产品国产化

	5
	智能传感器件与感知系统研发及应用-NB-IoT热式燃气表及其采集系统的研究与产业化
	1510
	燃气公司表具类型繁多，不同厂商表具都需一个单独系统，亟需一个兼容系统来统一管理不同表具。通过深入研究和优化，热式质量燃气表作为新型自动化仪表技术，燃气管理计量系统采用兼容性设计，服务器可采用单台或多台扩展兼容，可接入几十到几百万台等不同使用量的需求，且支持不同服务器操作系统，客户端采用B\S架构，可直接通过浏览器进行系统访问操作

	6
	新能源汽车用48V直流转换器组件的开发
	450
	项目产品是混合动力汽车上的关键部件--启停系统，即把一个输入电压后有效的转换成一个输出固定电压，为汽车各工作部件提供稳定的电源供应。项目通过研制了PIN针折弯插取装置、自动分PIN机构；优化了引线框架一次注塑块结构和金属嵌件散热结构；设计了新型鱼眼端子结构；对Basbar插头进行有限元分析，设计了专用模具等使产品具有高密封、性能稳定、生产效率高、质量可靠等优点，技术处国内领先水平

	7
	汽车变速箱离合器电控单元部件智能制造生产线研发及示范应用
	1040
	精确的电子控制系统是DSG变速箱的核心。本项目从冲压、注塑、加工制造生产、模具开发等多环节着手进行研发，力争实现自动化流水线的自主研发，并研制批量一致性和生产电控模块，填补汽车电子行业的装备空白，并在研发的过程中制定行业技术标准，进而在汽车电子制造业内进行行业示范，为汽车行业健康快速发展作出基础贡献

	8
	高性能系列伺服电机与驱动产品研发及应用-工业机器人用高精密行星齿轮减速伺服电机
	2430
	我国工业机器人核心技术与关键零部件与发达国家差距大。国际上，与伺服电机配套的行星齿轮减速机市场被德、法等少数公司瓜分，并对外封锁技术。项目产品属五大战略新兴产业—智能装备领域—工业机器人（减速器、伺服电机、控制器等）产业细分领域中的关键核心（卡脖子）技术，主要研究设计防轴向窜动装置，避免电机轴的窜动，保障伺服精度；设计低弧分高精密行星齿轮减速器，并优化其行星齿轮传动总成及内齿结构，提高负载能力和传动精度；研制高频感应加热机壳热套定子工艺及设备，提高生产效率和品质；改进定子绕组工艺，降低了温升；采用17bit-20bit高分辨率编码器，提高电机运动控制精度；使产品具有防窜动、高精度、高扭矩、性能稳定等优点

	9
	轨道交通专用装备与关键器件研发及产业化-高速列车制动用高性能粉末冶金闸片研发及产业化
	2500
	目前用于高速列车的制动方式有很多种，但在紧急情况下，要使高速运动中的列车在很短的时间停下来，摩擦制动仍然是一种重要而有效的制动方法。项目主要研究粉末冶金闸片的材料配比、结构优化、制备工艺等方面，在材料配比方面中涉及铜基粉末冶金闸片的研究，在结构优化方面考虑到粉末冶金闸片在制动过程中的热应力耦合关系，在制备工艺方面深入分析制备参数对粉末冶金闸片性能的影响

	10
	工业用70W红外皮秒激光器
	2500
	主要针对高功率超快激光寄生振荡、自聚焦、色散等重大技术问题，开发出国际先进水平的高可靠工业级70W红外皮秒激光器工程样机，确保样机在工业环境中的长时间可靠运行，为标准化批量制造奠定基础。打破欧美在高功率红外皮秒激光器技术和市场方面的垄断，使国产工业级高功率超快激光器进入全球第一梯队，并有效带动超快激光器上下游相关产品的技术革新和产业化发展。项目通过核心部件的高端化，国产化，为整个产业链带来极大的社会和经济效益

	11
	第三代半导体衬底和外延材料研发及应用-高性能IC芯片封装用特种键合丝
	2260
	半导体封装用键合丝是半导体和集成电路封装业四大基础材料之一，是国家五大战略新兴产业领域-激光与光电产业细分领域中的关键核心（卡脖子）技术。项目产品采用高纯金、高纯银和钯为基材，添加Ca、Fe、Ta、%La、Nb等组成微量元素为配方，并采用高纯度氩气保护多次熔炼技术，优化了退火工艺，自主设计了微细拉丝放线装置、放线检验装置、微细线材清洗装置、微细线材风干装置和烘干装置等，使产品具有易键合、强度高、延伸率好、耐冷热冲击、等优点，特别适用于高速键合。产品不但能够为微电子行业提供性价比高的高新技术产品，并完全能替代键合金丝以满足微电子封装行业发展需要，还能够替代同类进口产品，对区域经济发展、行业技术进步等方面具有良好的促进作用，可打破中国微电子封装产业的“洋垄断”，提高我国微电子行业的国际竞争力，缩短与先进国家的技术差距。 

	12
	物联网计量控制漏电断路器
	1200
	是在传统剩余电流动作断路器和电能表外置断路器的基础上，融合以太网、4G以及Zigbee、NB-IoT等物联网技术，将用户侧的电流、电压、漏电流、温度、细分电量和故障报警等数据与建筑智能化以及电气火灾安全监管等系统集成对接，实现远程控制，实时报警，统计运算、能源服务与大数据分析。采用国内领先的物联网及费控开关集成技术，在软件与硬件上都有突破性创新，集多种功能和用途于一体，能够很好满足智能电网和智慧用电管理需求；在生产工艺及装备上自主开发自动在线检测与装配的数字化精益生产系统

	13
	千万吨级综采工作面高压智能型大流量乳化液泵站系统
	1010
	作为千万吨综采工作面大采高液压支架设计的液压动力源，配合大功率采煤机采煤速度，支架成组快速升架和移架，其工作的连续性、稳定性与可靠性是实现工作面高产高效的关键设备。缩短了世界先进国家的差距。主要研究：高压乳化液泵曲轴采用五曲拐六支承结构设计；采用陶瓷柱塞及弹簧预紧密封结构；新型卸载回液管路系统缓冲吸能器；研制了新型乳化液自动配比及浓度在线检测装置；研制了集中分布式自动控制系统，可实现无人值守

	14
	超导12寸半导体硅晶体生长炉研制
	1000
	半导体硅片是半导体产业最上游的核心基材，国际主流的12寸大硅片完全依赖进口，而生产12寸硅片的关键设备单晶炉等半导体硅片设备欧美日对华严格禁运。国内12寸大直径单晶炉基本采用炮筒式副室拉晶，在拉制重掺硅等掺杂单晶时产生的粉尘不容易清洗，造成品质下降成品率低。本项目研制的开门式副室单晶炉，完全适合重掺轻掺等大直径晶棒拉制，产品独创CCD液面控制软件区别于市场液面控制方式，采用红外反射加智能识别软件控制，能更精确和及时反馈液面实时状况及监控，保证拉晶拉制为完美单晶

	15
	基于机器视觉与自动化柔性生产的通用继电器智能制造系统的开发与应用
	860
	高性能的通用继电器产品供不应求，亟待继电器制造企业从传统的手工或半自动生产向智能制造转变。主要研究：触视觉协同感知技术在通用继电器智能制造中的研究；研制应用通用继电器触片、铆点、动静簧片等若干部件或组件以及产品外观的综合视觉测量系统；研制应用通用继电器自动调整装置；满足自动化柔性生产的高性能通用继电器的研制；智能制造系统的应用测试和验证，产品性能测试与验证

	16
	物联网智能断路器
	370
	利用物联网技术研发的智能漏电保护断路器，具有远程遥控、遥感、遥测、遥调等智能化程度高特性，维护方便可靠，能有效的降低电气火灾发生概率。关键技术：研究一套通讯电路、双模通讯技术、双模通讯技术在断路器上应用；研究智能重合闸机构、三段式电流保护、电子式脱扣器和三相电源电压；断路器电路与断路器组件结构的设计研发；人机交互模块设计

	17
	自动转换开关电器操作机构技术研究
	270
	自动转换开关电器主要用于需要连续供电的场合。项目对PC级ATSE的操作机构进行深入研究，提出新的操作机构，使得产品的性能得到大幅提升，成本得到降低，提升产品的性价比和市场竞争力；对改进或重新设计的操作机构，利用三维软件，进行精细建模，然后把建立好的模型导入软件，进行静力分析和动力分析，优化结构以及各零部件的尺寸，从而实现易装配、模块化、体积小的产品设计

	18
	基于物联网和ERP的生产车间制造执行系统的实施与应用
	300
	本项目通过实施MES系统，满足销售需求、编排生产计划、生产、控制等整个流程的信息畅通，实现企业计划层与生产控制层之间的实时信息交互

	19
	稳定防脱型接线端子及工艺装配技术的研发
	220
	由于很多产品面对更小和轻便的发展，端子间距和外观大小、高度都有严格要求，对连接器向小型化、高密度化都提出了更高的要求。项目产品通过CAE仿真软件，有效提高产品表面防腐蚀能力和导电率，保证产品的接触可靠性和连接稳定性；通过多穴数高精度泡点打制模具的研究，保证插针按照要求打制，实现快速一次成型泡点打制效果；自动化插针机的研究，有效的提高插针机的插针效率

	20
	长寿命低噪音低废水比电磁阀
	140
	项目属净水设备领域，通过开发长寿命低噪音低废水比电磁阀，为行业解决难题，将有效降低全社会水资源消耗量。废水比电磁阀在水净化、水处理系统中发挥着重要作用，主要用于控制净化设备产生废水的比例。本项目将大幅度增加废水孔截面积，延长流路，防止水垢堵塞，延长RO膜的使用寿命，使其通过的废水流量符合的条件下降低通过微孔的流速降低电磁阀噪音，同时不产生大的废水流量


